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Aniage zur Bereitstellung von pastdsem bis milchigem Full- und Injiziemnateriat aus hydrauMschen Baustoffen 
im Untertagebetrieb, vorzugaweise zur Versorgung von Streckenvortrieben Im Berg- und Tunnelbau 



Bef der im Hauptpatent (Patentanmeldung P 3333433.1) 
beachriebenen Aniage lur Bareitstellung von pastdsem bis 
milchigem Full* und Injlziennaterial aua hydraulisohen Bau- 
stoffen im Urttertagebetrieb, vorzugsweiae zur Versorgung 
von Streckenvortriebdn im Berg- und Tunnelbau, iat erfin- 
dungsgemdS vorgesehen, da& auf einer von einem fcegel- 
fdrmlgen Mantel {&0) eines Aufgabetrichtera (29) umschlos- 
senen Welle (56) mehrere einzein oder in Gruppen zusam- 
mengefafite, auf radialen Armen (67-89) von entsprechend 
der Neigung dea Trichtermantels (50) von unten nach oben 
lunelimende Amildnge angeordnete Streichbleche (60-61) 
der H5he des Triohtera (29) nach versetzt angeordnet sind, 
deren Ebenen zur UnterstOtzung des Hangabtriebes des 
Materials auf der Trichtenvand (60) mlt der Wellenachse 
einen Winlief einachlieftt 
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Paiientanspriiche 



1. Anlage zur Berel-bstellung von pastfisem bis mil- 
chigem FUll- und Injiziermaterial aus hydrau- 
lischem Baustoff iiti Untertagebetrieb , vorzugs- 
welse zur Versorgung von Streckenvortrieben im 
Berg- und Tunnelbau aus einer pneumatischen , 
Fordereinrichtung mit einer Blasrohrleitung, 
die den trockenen Bausto££ heranftihrt, dem eine 
in die Blasrohrleitung gefUhrte Wasserleit:ung 
Aniaachwasser vor dem Ende der Blasleitung zusetzt, 
das an ein Tangentialrohr einer stehenden Misch- 
tronuoel angeschlossen ist:, die eine obere ttffnung 
zur AbfUhrung der Forderlufi: aufweist und mit 
ihrer zur Abgabe des Wasser-Feststof f gemisches 
dienenden 5£fnung au£ dem oberen Ramd eines 
Trichters angeordnet ist, der als Vor£\illbeh&lter 
der Pumpe dient, die das Wasser-Feststo££gemisch 
austr&gt, und einer hydromechcuiischen FSrder- 
einrichtung au£gib'b, welche das das Ftill- und 
Injiziermaterial bildende Wasser-Feststo££gemisch 
durch eine Rohr- bzw. Schlauchleitung weiterf 5rdert 
tind an der Verwendungss telle abgibt, nach Patent 

( Paten tanmeldung ^33 33 433.1), 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi au£ einer von dem kegel£5rmigen Mantel (50) 
des Trichters (29) umschlossenen Welle (56) 
mehrere einzeln oder in Gruppen zusammenge£afite/ 
au£ radialen Armen (57-59) von entsprechend der 
Neigung des Trichtermantels (50) von unten nach 
obcn zunehmender Armlange angeordnete Streich- 
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bleche (60-62) in H5he des Trichters (29) nach 
versetzt angeordnet slnd, deren Ebenen zur Unter- 
stiitzung des Hangabtrlebes des Materials auf der 
Trichterwand (50) mit der Wellenachse einen 
Winkel einschlieBen. 

2 . Anlage nach Anspruch 1 ' , d a d u r :c h 
gekennzeichnet , daB die Streich- 

^ belche (60-62) Blechausschnitte darstellen und 

eben ausgebildet sind. 

3. Anlage nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet:, 
daB auf einem Deckel (27') der Mischtronunel (20) 
ein Wellenantrieb (54, 55) befestigt und die 
Welle (56)frei durch die Mischtrommel (20) 

in den Trichter (29) geftihrt ist. 

4. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die LMngen der Arme (57-59) und die Neigung 

I der Streichbleche (60-62) derart gewShlt sind, 

daB die Streichbleche unter slch gleiche Abst^nde 
von der Innenseite des Trommelmantels (50) und 
eine mit der Neigung des Trommelmantels (50) 
libereinstinmiende Neigung aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Bereitstellung 
von pastSsem bis milchigem Ftill- und In jiziermaterial 
aus hydraulischen Baustoffen im Untertagebetrieb , 
vorzugsweise zur Versorgung von Streckenvortrieben 

im Berg- und Tunnelbau nach Patent 

(Patentanmeldung P 33 33 433.1). 

DexQ Hauptpatent liegt die Aufgabe zugrvmde, bei 
einer Anlage bekannter Art den maschinenirechnischen 
und den bergmMjinischen Aufwand fUr die Bereitung 
des Wasser-Feststof f-Gemisches aus dem trocken an- 
gel iefer ten Baustoff zu senken und fUr eine stetige 
Ftfrderung am Ubergang von der pneumatischen in 
die hydromechanische Fdrdertmg zu sorgen. 

GemSB dem Hauptpatent wird dieses Problem im wesentlichen 
gel5st durch die Verwendung des Endabschnittes der den 
trockenen Baustoff heranf Uhrenden Blasleitung zura Ein- 
bringen des Anmachwassers und durch die Nutzung eines 
Mischef f ektes der Trommel, welcher durch die Abbremsung 
der durch das Tcuigentialrohr eingetragenen Wasser- und 
Baustoff partikel auf der Mischtrommelwand entsteht. 
Die dadurch zwischen den Feststof fpartikeln und den 
Wassertropfchen bewirkte zunehmende Relativgeschwindig- 
keit, welche die angestrebte^ vorzugsweise pumpbare 
Konsistenz des Wasser-Feststof f-Gemisches und die voll- 
kommene Abscheidung der Feststof fpartikel aus der 
FCrderluft bewirken. GemSB dem Hauptpatent wird das 
derart bereitete Wasser-Feststof f-Gemisch in den 
Trichter ausgetragen, die den VorfailbehSlter einer 
Pumpe bildet und fiir einen unmittelbaren tlbergang aus 
der pneumatischen in die hydromechanische FSrdereinrich- 
tung sorgt. 

- 6 - 
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Der Trichter fUhrt das aus der zylindrischen Trommel 
austretende Material zusammen und bildet daraus den 
Mengenstrom ftir die Pumpe. Der Durchflufl des Materials 
durch den Trichter nimmt in der Trichtermitte im 
allgemeinen eine grdBere Geschwindigkeit als an den 
Trichterwanden an, was einfach auf der Bremswirkung 
beruht, die auf das auf den Trichterwanden sitzende 
Material ausgeObt wird. Unter unglinstigen VerhSltnissen k 
es aber dazu koramen^ daB der freie Mater ialstrom, aus 
dem sich die Puiupe hauptsSchlich versorgt, dUnner 
wird, so daB es zu Fdrderunterbrechungen kommt, Zieht 
die Puxnpe aber Luft, so kann in der Rohrleitung der 
hydromechanischen FOrdereinrichtung ein Luftpolster 
eingeschlossen werden, das mit dem relativ schweren 
Material des wieder einsetzenden Materialstromes 
komprimiert wird. Beim Austritt aus dem Schlauch ent- 
spannt sich das Luftpolster und gefShrdet dadurch 
in unter UmstcLnden erheblichem MaBe die Umgebung der 
Austrittsstelle. Aufierdem sind natUrlich langere 
Unterbrechungen des Puxnpenstromes und damit der Ver- 
sorgung cui der Verwendungsstelle des Materials auch 
mit anderen Beeintr^chtigungen des Arbeitsablauf es 
und der Sicherheit verbunden. 

Der Erfindung liegt die Auf gaibe^^zugrunde , bei einer 
Anlage nach dem Hauptpatent mit einfachen Mitteln 
f(ir einen beschleunigten Durchlauf des Materialstromes 
durch den Trichter zu sorgen, \xm ' eine kontinuier- 
liche F5rderung des Materials in der Pumpe der 
hydromechanischen FSrdereinrichtung nach MaBgabe 
des Mischtrommelaustrages zu geWShrleisten. 
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Diese Aufgabe 15st die Erfindung mit den Merkmal^n 
des Anspruches 1. ZweckmMBige Ausf iihrungsf ormen der 
Erfindung slnd Gegenstand der Uniieranspriiche • 

GemSLS der Erfindung wlrd mlt den In dero Aufgabe* 
trichter rotlerenden Strelchblechen das ISngs der 
Trlchterwand abrutschende bzw. abflie&ende Material erfaBt 
und Ihm Strelchblechen elne Bewegung 

aufgeprSgt^ welche das Material von dem auf der 
Trlchterwand nachrutschenden Material abschert und 
dadurch des sen nach unten gerlchtete Bewegungs- 
komponente verstMrkt, die sich aus dem Hangabtrleb 
ergibt. Dadurch ist es mOgllch, den durch die Mltte 
des Trlchters verlauf enden Materlalstrom nach Ma&gabe 
des Zulaufs der Mlschtrommel aufrecht zu erhalten. 



Die Erfindung hat den Vortell, die eine Zwangs- 
f 5rderung im Trichter in Rlchtung auf die Pumpe 
bietet, jedoch nlcht den Nachteil des damlt nonaaler- 
welse verbundenen hohen Energieauf wandes , well die 
Erfindung die AbtriebskrSf te des Materials auf den 
t TrlchterwSnden ausnutzt. 

Vorzugswelse und gemS^B der im Anspruch 2 wleder- 
gegebenen Ausf iihrungsf oznn der Erfindung slnd die 
Strelchbleche Blechausschnitte, die sich leicht 
gewinnen lassen und die bel eingetretenem VerschlelB 
• auch leicht zu ersetzen slnd. 

Mlt den Merkmalen des Anspruches 3 wlrd elne Aus- 
ftlhrungsform der Erfindung beschrleben, welche elne 
im Hinbllck auf die beengten VerhSltnisse des Unter- 
_ tagebetrlebes und die melstens auf der Sohle llegende 

• 8 - 
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Rohr- bzw. Schlauchleitung der hydromechanischen FSrder- 
einrichtung zweckmSBige Anordnung des Antriebes vor- 
stehenden Welle ermOglicht, Es hat sich namlich iiber- 
raschend herausgestellt, da£ trotz der im allgemeinen 
die Mitte der stehenden Mischtroimael durchsetzenden 
Welle weder die AbfUhrung der FSrderluft, noch die 
des Wasser-Feststoff-Gemisches wesentlich beeintrSch- 
tigt wird, obwohl beide Komponenten die Mischtrommel 
durch deren Mitte verlassen. 

Auf der Zeichnung ist der Erf indungsgegenstand bei- 
spielsweise dargestellt* 

Im oberen Teil zeigt die Zeichnung einen Abteilungs- 
bunker 1, der seinerseits den Beginn einer allgemein 
mit 2 bezeichneten pneumatischen F5rdereinrichtung 
darstellt. Das BunkergehSuse 3 hat eine langgestreckte 
Form xind weist oben einen Filter 4 auf, durch den die 
Forderluft einer pneumatischen F6rderanlage abgefUhrt 
wird, deren Blasleitiing 5 an einer Seite des Bunkers 
oben endet. Diese Blasleitung ftlhrt den trockenen 
Baustof f dem Bunker 1 aus einer zentralen Versorgungs- 
anlage am Schacht bzw. Uber Tage zu. Dabei wird das 
von der FSrderluft get-rennte Material im Bunker 3 
gesammelt und (iber einen SchnecJ^enf Order er 6, dessen 
Antrieb 7 auBerhalb des Bunkers liegt, (iber die 
voile LSnge des Bunkers ausgetragen* 

Der Schneckenf orderer 6 i&ergibt in einen Steil- 
f5rderer 8, der ebenfalls als Schneckenf Srderer mit 
einem Antrieb 9 ausgebildet ist. Uber ein Hosenrohr 
10 werden wechselseitig zwei Sendebehaiter 11 bzw. 12 
gefUllt^ welche Uber schematisch dargestellte Schleusen 
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13, 14 die Blasleltung 15 beaufschlagen. Diese ist 
(iber die pneumatisch Uberbriickte Forderentf ernung 
entsprechend dem Pfeil 16 verlegt. Die beiden Sende- 
behSlter 11, 12 arbeiten wechselseitig, so daB sich 
in der Blaslelbung 17 eine si:et:ig i:rockene Fdrderung 
des Baustoffes einstiellt. 

Die Blasleitung endeii an einem Verbindungsschlauch 18, 
der an ein Tangential rohr 19 einer senkrechten 
zylindrischen Mischtroinmel 20 angeflanscht ist. An 
dem das Ende der Blasleitung 17 bildenden Schlauch 18 
miindet in einer an den Kriimmer 21 der Blasleitung 17 
angeflanschten Mischdiise 22 eine Wasserleitung 23 , 
die blasleitungsseitig ein tfberwachungsinstrument 24 
aufweist, welches zur Einhaltung des vorgegebenen 
Wasser-Zementabf luB dient. Ein Druckluf tanschluB 25 
kann zur Erhtthting des Druckes in der Ringdiise 22 
verwendet werden. 

Die senkrechte Mischtroinmel 20 hat einen oberen, 
konischen Teil 26 mit einer {Jffnung27. Ihr unterer 
Rand 26' endet an einem Flansch 28 * , der mit einem 
Flansch 28 verschraubt ist. Der Flansch 28 umgibt 
den oberen Rand eines Vorfttlltrichter 29 einer Beton- 
Oder MOrtelpumpe 30. Die Pumpe l^anh als Zweizylinder- 
p\impe Oder Schneckenpximpe ausgebildet sein und 
bewirkt bei stetiger Beauf schlagung eine stetige 
F5rderung durch eine hydromechanische Leitung 31, 
welche eine relativ kurze Entfernung bis vor Ort. 
Uberbrttckt, was durch den Pfeil 32 dargestellt ist. 
Der Austrag der hydromechanischen Leitung 31 wird in 
der Regel von einem Schlauch 33 bzw. einer Weiche 
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geblldete durch die mehrere SchlMuche glelchzeltig 
beau£schlagt werden k5nnen.Elne Arbeltskraft , welche 
bei 34 dargestellt ist:, hlnterfiill-b elnen durch 
mehrere Baue 36 und einen abdlchtenden Verzug 3 7 
schematisch angedeutet:en Streckenausbau 38 durch 
Anspritzen. 

Im Betrieb wird der Baustof f aus dem Bunker 3 uber 
den SendebehMl-ber 11, 12 s-tetig durch die Leltung 
17 herangefUhrt und in der Rlngdtise 22 mlt einer 
vorgegebenen Annachwassermenge, die ebenfalls stetlg 
zugeftthrt wird, versetzt. Das aus Wasser- und 
Peststoffpartikeln zuaanimengesetzte und im Dunnstrom 
durch den Endabschnitt 18 der Leitung 17 gef<3rderte 
Material gelangt durch das Tangentialrohr 19 in den 
Innenraum der stehenden Mischtrommel 20, in der es 
auf folgende Weise in ein Wasser-Peststof f -Gemisch 
von martei- bzw. betonartiger Konsistienz umgewandelt 
wird : 

Obwohl die meisten hydraulischen Baustoffe schwer 
benetzbar sind, kann man mit der dargestellten Anlage 
eine vollkommene Mischung des Baustof fes mit dem 
Aninachwasser erzielen, das man schon in der Blas- 
leitung zusetzt, woftir eine Diisen-Mischeinrichtung 
vorgesehen sein kann. Die durclTdas Tangentialrohr 
19 der stehenden Mischtrommel stetig in den 
zylindrischen innenraum ausgetragenen Wasser- und 
Baustoffpartikel werden an der Mischtromraelwand 
abgebremst. Dadurch entsteht eine Geschwindigkeits- 
differenz der sich auf unterschiedlichen Flugbahnen 
bewegenden Partikel , welche die Wahrscheinlichkeit 
des Zusammenstofles von WassertrSpfchen und Feststoff- 
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partikeln erhOht und damit den Mischeffekt herbei- 
fiihrt. Dleser ergibt wegen der angestrebten, vorzugs- 
welse pumpbaren Konslstenz des Wasser-Festoff-Gemlsches 
elne nahezu vollkommene Abscheldung aller Fremdstoff- 
partikel aus der Forderluft, die aus der Mischtroiraoel 
stetig ausgetragen und mit erheblich vermindertem 
Filteraufwand an die Atniosphare abgegeben werden. 

Das aus der Mlschtronmiel aus^retende Wasser-Feststoff- 
Gemisch folgt der Schwerkraft und gelangt deswegen 
selbsttatig in den VorfUllbehSlter 29 der Pumpe 30. 
Der Mantel 50 des Trichters 29 ist kegel£5rmig. 
Er endet in einem zyltndrischen Auslauf 51, welcher 
tiber einen Verbindungsf lansch 52 mit einem Einlauf- 
stutzen 53 der Betonpumpe 30 verbunden ist. Auf dem 
Deckel 27< ist ein Getriebemotor 54 befestigt, welcher 
tiber elne Kupplung 55 auf eine stehende Welle 56 
wirkt, die in der Hittelachse der Mischtrommel 20 
verlMuft und von dem Kegelstumpfmantel 50 des Trichters 
29 umschlossen wird. Unterhalb der Flanschanordnung 
28, 28" weist die Welle eine Mehrzahl von Armen 57 
bis 59 auf, welche bei drehender Welle 56 in unter- 
schiedlichen horizontalen Ebenen des Trichters 29 
rotieren. in jeder dieser Ebenen kann eine Mehrzahl 
. von Armer vprgesehen sein • k 

Jeder Arm 57 bis 59 trMgt an seinem Ende eln 
Streichblech 60 bis 62/ das gem^B dem dargestellten 
AusfUhrungsbeispiel eben, aber entsprechend der 
Neigung des Trichters 29 auf dem dazugehorigen Arm 
57 bis 59 befestigt ist. GemSfl der dargestellten 
Ausfuhrungsform nimmt die Armlange von unten nach 
oben zu • Der unterste Arm 58 ist soglelch im Vergleich 
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mit den nach oben folgenden Armen 59 und 58 der 
kiirzeste Arm. AuBerdem sind die Arme 57 bis 59 ver- 
setat angeordnet/ d*h. sie slnd in ihren Rotations- 
ebenen gegeniiber den anderen Armen in gleiche Oder 
unterschiedliche Bogenwinkel versetzt. 

Durch die unterschiedlichen Annlangen wird erreicht, 
daB der Abstand zwischen den Streichblechen 60-62 - 
und der Innenseite der Trichterwand 50 (iberall 
gleich 1st. 

Wenn die FOrderving in Gang gesetzt wird, wird der 
Motor 54 eingeschaltetr was die stehende Welle 56 in 
Drehungen versetzt und die Streichbleche 60-62 in 
dem Trichter 29 rotieren ISBt. WShrend der Zentral- 
Strom aus der Mischtrommel 20 unmittelbar in den 
zylindrischen Abschnitt 51 und von dort in den 
Auf gabestutzen 53, d.h. ohne Einwirkung durch die 
Streichbleche gelangt, rutscht das auf die Trichter- 
wand 50 auftreffende Material unter dem Einflufi 
der HangabtriebskrSfte auf der Innenseite des Trichters 
29 ab. Sobald sich Material in einer der Rotations- 
ebenen der Arme 57-59 angesammelt hat, das in den 
Wirkungsbereich der betreffenden Streichbleche 
60-6 2 gelangt, wird es abgesche^t und seine Hang- 
abtriebskraft dadurch vergrdBert, Die Streichbleche 
sorgen daher dafur, dafl sich auf der Innenseite des 
Trichtermantels 50 Material maximal bis zur Reichweite 
der jeweiligen Streichbleche 60-62 aufbauen kann. 
Auf diese Weise wird ein kompakter PSrderstrom durch 
den Zylinderabschnitt 51 aufrecht erhalten. bieser 
stetige Strom am FSrdergut wird von der Pumpe 30 auf- 
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genommen und durch die Leitung 31 ge£5rdert, um bei 
32 ausgetragen zu werden. 
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